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@ Vorrichtung zur Kupplungsbetatigung 


) Vorrichtung zur Kupplungsbetatigung mit einer eine Kupp- 
lung in Abhangigkert von wenigstens einem Ausgangssignai 
einer elektronischen Steuereinheit ein- und ausruckenden 
Betatigungseinrichtung, die einen Druckmittelkreis, wie Hy- 
dra ulikkreis, umfaBt. dessen Ventile uber die elektronische 
Steuereinheit gesteuert warden, um die Kupplung uber 
einen Nehmerzylinder zu betatigen. 
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Beschreibung bzw. Regelung der Betatigung bzw. des Eingriffszustan- 

des der Kupplung. Die Kennlinien bzw. Kennfelder kon- 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kupp- nen abhangig bzw. eine Funktion sein von der jeweili- 

lungsbetatigung mit einer eine Kupplung in Abhangig- gen Kupplungspedalsteilung und/oder Bewegungsge- 

keit von wenigstens einem Ausgangssigna) einer elek- 5 schwindigkeit des Kupplungspedals. Der Prozessor 

tronischen Regel- bzw. Steuereinheit ein- und ausriik- kann weitere Signale verarbeiten, die die Zuordnung 

kenden Betatigungseinrichtung, die einen Druckmittel- der Kennlinien bzw. Kennfelder zu dem bzw. zu den 
kreis, wie Hydraulikkreis, umfaBt, dessen Ventile uber jeweiligen Kupplungspedalparametern beeinflussen 

die elektronische Regel- bzw. Steuereinheit geregelt konnen. Die zusatzlichen Signale konnen eine Funktion 

bzw. gesteuert werden, urn die Kupplung uber einen 10 des an der Kupplung vorhandenen Schlupfes, des Last- 

Nehmerzylinder zu betatigen. zustandes des Motors, der jeweiligen Getriebestellung 

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise durch und gegebenfalls von sonstigen Parameters wie insbe- 

die Patentanmeldung DE-P 40 11 8509 angeregt wor- sondere Motorparametem, sein. Bezuglich der vom 

den. Bei diesen bekannten Vorrichtungen erfolgt die Prozessor verarbeitbaren Signale bzw. Parameter so- 
Kupplungsbetatigung vollautomatisch, das bedeutet, 15 wie speicherbaren Kennlinien bzw. Kennfelder wird auf 

daB kein Kupplungspedal vorhanden ist die Patentanmeldung DE-P 40 11 850.9 verwiesen. 

Da Kraftfahrzeuge mit solchen vollautomatischen Fur den Aufbau und die Funktionsweise der Vorrich- 

Kuppiungsbetatigungen von einem groBen Kunden- tung kann es besonders vorteilhaft sein, wenn ein Ventil 

kreis nicht akzeptiert werden, automatisierte bzw. teil- vorhanden ist, das bei Normalbetrieb einerseits den 

automatisierte Kupplungsbetatigungen jedoch einen 20 Nehmerzylinder mit dem Druckmittelkreis, wie Hy- 

verbesserten Bedienungs- und Fahrkomfort gegenuber draulikkreis, verbindet und andererseits denGeberzy- 

herkommhchen, ausschlieBlich vom Fahrer betatigba- linder mit dem Kraftspeicher. In besonders einfacher 

ren Kupplungssystemen aufweisen, lag der vorliegen- Weise kann dieses Ventil durch ein 3/2- Wege- Ventil, 

den Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung wie zum Beispiel Schieberventil, gebildet sein. 

zu schaffen, die die Vorteile beider Betatigungssysteme 25 Der vom Fahrer uber das Kupplungspedal beauf- 

vereint Weiterhin soil die erfindungsgemaBe Vorrich- schlagte Kraftspeicher kann in einfacher Weise durch 

tung in besonders einfacher und wirtschaftlicher Weise einen Blasenspeicher gebildet sein. Es konnen jedoch 

herstellbar sein. auch andere Kraftspeicher verwendet werden, die zum 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch ge- Beispiel aus einer einzigen oder mehreren Federn beste- 

ldst, daB bei einer Vorrichtung der eingangs beschriebe- 30 hen konnen. Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn 

nen Art ein Kupplungspedal vorhanden ist, das mit ei- die Charakteristik des Kraftspeichers derart ausgelegt 

nem Sensor gekoppett ist, der der elektronischen Regel- ist, daB der Verlauf der Betatigungskraf t am Kupplungs- 

bzw. Steuereinheit eine von den Betatigungsparametern pedal demjenigen einer konventionell betatigten Kupp- 

des Kupplungspedals, wie Kupplungspedalweg, Betati- lung entspricht 

gungsgeschwindigkeit des Kupplungspedals oder der- 35 Die Umschaltung von indirekt automation betatigter 

gleichen, abhangige Signale bzw. FuhrungsgroBen lie- Kupplung auf vom Fahrer unmittelbar betatigte Kupp- 

fert zur Kupplungsbetatigung, wobei das Kupplungspe- lung kann in vorteilhafter Weise in Abhangigkeit eines 

dal bei Normalbetrieb, das bedeutet bei fehlerfreiem Drucksensors erfolgen, der mit dem Druckspeicher ge- 

Betneb der Vorrichtung, Uber einen Geberzylinder ei- koppelt ist und der bei Unterschreitung eines bestimm- 

nen Kraftspeicher mit vorbestimmter Charakteristik 40 ten Mindestdruckes das Umschalten bewirkt Es wird 

beaufschlagen kann und weiterhin eine Vorkehrung also bei Unterschreitung eines Mindestdruckes der Ge- 

vorhanden 1st, die bei einer Stdrung in der Vorrichtung berzylinder vom Druckmittelkreis entkoppelt bzw. ab- 

automatisch bzw. selbsttatig den Geberzylinder mit geschaltet und uber eine Druckmittelleitung mit dem 

dem Nehmerzylinder verbindet, so daB die Kupplung Nehmerzylinder verbunden. 

uber das Kupplungspedal in konventioneller Weise vom 45 Anhand der Figur sei die Erfindung naher erlautert 

Fahrer betatigbar ist Die in der Figur dargestellte Vorrichtung umfaBt ei- 

Dte erfindungsgemaBe Vornchtung kann insbesonde- nen Motor I, der eine Pumpe 2, wie zum Beispiel eine 

re bei Vorrichtungen gemafl der Patentanmeldung Hydraulikpumpe, antreibt Der Motor 1 kann durch die 

DE-P 40 11 850.9 verwendet werden, wobei dann eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges gebildet 

Ansteuerung der Kupplungsbetatigung in Abhangigkeit 50 sein. Vorteilhaft kann es jedoch auch sein, wenn dieser 

der Gaspedalstellung bzw. -betatigung entfallen kann. Motor 1 durch einen Elektromotor gebildet ist, der un- 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat den Vorteil, abhangig vom Betriebszustand der Brennkraftmaschine 

daB der Fahrer den Eindruck hat, daB er die Kupplung in des Kraftfahrzeuges die Pumpe 2 antreiben kann. Die 

konventioneller Weise betatigt und durch die indirekte Pumpe 2 fdrdert uber einen Filter 3 ein unter Druck 

Ansteuerung bzw. Regelung der Kupplungsbetatigung 55 stehendes Medium, wie Hydraulikdl, in einen Druck- 

mittels der elektronischen Steuer- bzw. Regeleinheit die speicher bzw. Vorratsbehalter 4. Hinter dem Filter 3 ist 

vom Fahrer begonnenen Fehler, wie zum Beispiel zu weiterhin ein RQckschlagventil 5 vorgesehen, der ein 

schnelles Einkuppeln bei unzureichendem Motormo- Entladen des Druckspeichers 4 bei stehender Pumpe 2 

ment, ausgeglichen werden kdnnen. Weiterhin ist der verhindert Die Pumpe 2 steht saugseitig in Verbindung 

Vorteil vorhanden, daB beim Ausfall der in Abhangig- 60 mit einem Olvorratsbehilter 6 und druckseitig mit ei- 

keit der Kupplungspedalbetatigung erfolgenden auto- nem Ventilblock 7, dem ein weiterer Ventilblock 8 nach- 

matischen Kupplungsbetatigung ein konventioneller geschaltet ist, der seinerseits bei ausreichendem Druck- 

Betrieb des Fahrzeugs durch direkte Betatigung der niveau im Druckspeicher 5 und fehlerfrei arbeitender 

Kupplung uber das Kupplungspedal ermoglicht ist elektronischer Regel- bzw. Steuereinheit 9 mit einem 

Die elektronische Steuer- bzw. Regeleinheit umfaBt 65 Nehmerzylinder 10 zur Betatigung des Kupplungsver- 

einen Prozessor mit einem Rechenwerk. Der Prozessor stellgestanges 1 1 in Verbindung steht 

besitzt weiterhin einen Speicher, in dem Kennlinien Bei ausreichendem Druckniveau im Druckspeicher 4 

bzw. Kennfelder enthalten sein konnen zur Steuerung und fehlerfrei arbeitender elektronischer Steuereinheit 
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9, wird das Betatigungsgestange 1 1 und somit auch die 
Kupplung 12 indirekt, das bedeutet daB keine unmittel- 
bare Kraftfibertragung erfolgt, fiber ein Kupptungspe- 
dal 13 betatigt Hierfur ist das Kupplungspedal 13 mit 
einem Sensor, wie Potentiometer 14, verbunden, der in 5 
Abhangigkeit der Stellung des Kupplungspedals 13 und/ 
oder der Geschwindigkeit, mit der das Pedal 13 betatigt 
wird, der elektronischen Steuereinheit 9 ein entspre- 
chendes Signal bzw. eine entsprechende FfihrungsgroBe 
liefert, die vom Prozessor bzw. Rechenwerk der elektro- 10 
nischen Steuereinheit 9 verarbeitet wird zur automati- 
schen Betatigung der Kupplung 11. Das Kupplungspe- 
dal 13 ist weiterhin mit einem Geberzylinder 15 verbun- 
den, der bei ausreichendem Druckniveau im Speicher 4 
und fehlerfrei arbeitender elektronischer Steuereinheit 15 
9 fiber das Ventil 8 mit einem Kraftspeicher 16 verbun- 
den ist Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Kraftspeicher 16 durch einen Blasenspeicher gebil- 
det Der Kraftspeicher 18 ist derart ausgebildet, daB 
beim Betatigen des Kupplungspedals 13 der Fahrer eine 20 
Pedalkraftcharakteristik wahrnimmt, die ahnlich der ei- 
ner herkommlichen direkten Kupplungsbetatigung isL 

Zur Oberwachung des Druckes im Druckmittelkreis 
ist ein Druckschalter 17 vorgesehen, der bei Unter- 
schreitung eines Mindestdruckes ein Signal an die elek- 25 
tronische Steuereinheit 9 abgibt, welches bewirkt, daB 
die Steuereinheit 9 das Ventil 8 derart schaltet, daB der 
Nehmerzylinder 10 vom Druckspeicher 4 abgeschaltet 
und mit dem Geberzylinder 15 fiber die Druckleitung 
15a in Verbindung gebracht wird, so daB eine direkte, 30 
also konventionelle, Kupplungsbetatigung moglich ist. 
Diese Stellung des Ventiles 8 ist in der Figur gezeigt 
Wie ersichtlich ist, ist in dieser Stellung des Ventiles 8 
der Geberzylinder 15 von dem Kraftspeicher 16 abge- 
koppelt 35 

Bei Verwendung eines Elektromotors 1 zum Antrieb 
der Pumpe 2 kann es zweckmaBig sein, wenn der Druck- 
schalter 17 derart ausgelegt ist, daB dieser bei Erreichen 
eines Mindestdruckes, der noch ausreichend ist, um eine 
automatische Kupplungsbetatigung zu gewahrleisten, 40 
ein Signal an die elektronische Steuereinheit abgibt, wo- 
durch der Motor 1 und somit die Pumpe 2 wieder in 
Betrieb genommen werden, bis der zulassige Hochst- 
druck im Druckspeicher 4 erreicht ist, wohingegen bei 
Unterschreitung eines unteren Mindestdruckes, der 45 
nicht mehr ausreicht, um eine automatische Kupplungs- 
betatigung zu gewahrleisten, der Druckschalter 17 ein 
Signal an die elektronische Steuereinheit abgibt, das 
bewirkt, daB das Ventil 8 derart betatigt wird, daB von 
indirekter Kupplungsbetatigung auf direkte bzw. kon- 50 
ventionelle Kupplungsbetatigung umgeschaltet wird. 

Die Ventile 7 und 8 sind elektromagnetisch betatigte 
Ventile mit Rfickholfeder, welche von der elektroni- 
schen Steuereinheit 9 angesteuert werden. Das Ventil 7 
ist durch ein 3/3-Regelventil gebildet, das als volumen- 55 
proportionates Ventil wirkt Das bedeutet daB der Ven- 
tilschieber in Abhangigkeit der von der elektronischen 
Einheit 9 gemeldeten Gr6Be verschoben wird, wodurch 
der DurchfluBquerschnitt entsprechend variiert wird. 
Als Alternative konnte auch ein volumenproportionales eo 
4/4- Ventil oder ein Regelventil, das fiber eine Impuls- 
breiten- Modulation angesteuert wird, eingesetzt wer- 
den. 

Der Druckspeicher 4 kann derart bemessen werden, 
daB bei Inbetriebnahme des Kraftfahrzeuges minde- 65 
stens ein erstmaliges Auskuppeln ohne Energiezufuhr 
moglich ist 

Das Kupptungsgestange 11 kann mit einem Sensor 
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18, wie einem Potentiometer, in Verbindung stehen, der 
die Ist-Stellung des Kupplungsgestanges 11 und damit 
den Eingriffszustand der Kupplung 12 an die elektroni- 
sche Steuereinheit 9 meldet 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht es, bei 
nicht laufendem Motor 1 und somit nicht angetriebener 
Pumpe 2 und entleertem Speicher 4 und/oder stromlo- 
ser bzw. fehlerh after elektronischer Steuereinheit 9 die 
Kupplung 12 durch Betatigung des Kupplungspedals 13 
fiber die in Verbindung stehenden Geber- 15 und Neh- 
merzylinder 10 in konventioneller Weise ein- und auszu- 
rfickea 

Bei zu niedrigem Druckniveau im Speicher 4 wird die 
Pumpe 2 vom Motor 1 angetrieben und fdrdert fiber den 
Filter 3 und das Ruckschlagventil 5 in den Speicher 4. 
Sobald der Speicherdruck groB genug ist, erhalt die 
elektronische Steuereinheit 9 vom Druckschalter 17 ein 
Signal, das bewirkt, daB die elektronische Steuereinheit 
9 das elektromagnetische Ventil 8 auf automatische 
Kupplungsbetatigung umschaltet Das bedeutet also, 
dafl der Geberzylinder 15 mit dem Kraftspeicher 16 
verbunden wird und der Nehmerzylinder 10 mit dem 
von der Pumpe 2 gespeisten Druckmittelkreis. 

Bei Betatigung des Kupplungspedals 13 durch den 
Fahrer wird fiber das Kupplungspedal- Potentiometer 
14 die vom Fahrer gewfinschte Kupplungsposition er- 
faBt und dem Prozessor bzw. Rechner der elektroni- 
schen Steuereinheit 9 als Sollwert zugeffihrt Der An- 
fahrvorgang kann dadurch folgendermaBen gesteuert 
bzw. geregelt werden: Nach Unterschreitung einer Dif- 
ferenzdrehzahlschwelle zwischen den treibenden und 
angetriebenen Elementen der Kupplung 12 wird die Be- 
tatigung der Kupplung 12 von Wegregelung auf 
Schlupfregelung umgeschaltet, ahnlich wie dies in der 
Patentanmeldung DE-P 40 118503 beschrieben ist 
Hierffir werden der elektronischen Steuereinheit 9, wie 
dies in dieser DE-Patentanmeldung beschrieben ist, zu- 
satzliche Parameter zugeffihrt, wie Drehzahl der Brenn- 
kraftmaschine, Drehzahl der Getriebeeingangswelle, 
Lastzustand des Motors, Getriebestellung und gegebe- 
nenfalls sonstige Motorparameter. 

Es konnen also durch die indirekte automatische 
Kupplungsbetatigung gemaB der Erfindung die vom 
Fahrer bei konventioneller Kupplungsbetatigung verur- 
sachten Betatigungsfehler vermieden bzw. ausgeglichen 
werden. Durch die indirekte automatische Kupplungs- 
betatigung konnen weiterhin Langsschwingungen des 
Kraftfahrzeuges, namlich das Ruckeln, vermieden wer- 
den, wodurch der Fahrkomfort wesentlich erhoht wird. 

Der Kupplungspedalsensor 14 und der Druckschalter 

17 sind fiber die elektronische Steuereinheit derart mit- 
einander verknfipft, daB im Falle eines zu niedrigen 
Druckes im Druckspeicher 4 das Signal des Druckschal- 
ters 17 nur dann ein Umschalten des Ventiles 8 auf 
konventionelle Kupplungsbetatigung bewirkt, wenn das 
Kupplungspedal 13 sich zumindest annahernd in Rune- 
stellung befindet 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann ein 
manuell betatigbarer Schalter vorhanden sein, der eine 
Umstellung der Kupplungsbetatigung von indirekt au- 
tomatischer Betatigung auf konventionelle Betatigung 
und umgekehrt ermdglicht 

Patentansprfiche 

1. Vorrichtung zur Kupplungsbetatigung mit einer 
eine Kupplung in Abhangigkeit von wenigstens ei- 
nem Ausgangssignal einer elektronischen Steuer- 
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einheit ein- und ausriickenden Betatigungseinrich- 
tung, die einen Druckmittelkreis, wie Hydraulik- 
kreis, umfaBt, dessen Venule uber die elektronische 
Steuereinheit gesteuert werden, um die Kupplung 
uber einen Nehmerzylinder zu betatigen, dadnrch 5 
gekennzeichnet, daB ein Kupplungspedal mit ei- 
nem Sensor gekoppelt ist, der der elektronischen 
Steuereinheit von Betatigungsparametern (wie 
Weg, Betatigungsgeschwindigkeit) des Kupplungs- 
pedals abhangige Signale bzw. GroBen liefert zur to 
Kupplungsbetatigung, das Kupplungspedal bei 
Normalbetrieb der Vorrichtung uber einen Geber- 
zylinder einen Kraftspeicher mit vorbestimmter 
Charakteristik beaufschlagen kann und weiterhin 
eine Vorkehrung vorhanden ist, die bei einer Sto- 15 
rung in der Vorrichtung automatisch den Geberzy- 
linder mit dem Nehmerzylinder verbindet. so daB 
die Kupplung uber das Kupplungspedal in konven- 
tioneller Weise betatigbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB ein Ventil vorhanden ist, das bei Nor- 
malbetrieb einerseits den Nehmerzylinder mit dem 
Druckmittelkreis verbindet und andererseits den 
Geberzylinder mit dem Kraftspeicher. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB das Ventil ein 3/2- Wege- Ventil ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftspeicher 
durch einen Blasenspeichergebildet ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Charakteristik 
des Kraftspeichers derart ausgelegt ist, daB der 
Verlauf der Betatigungskraft am Kupplungspedal 
demjenigen einer konventionell betatigten Kupp- 
lung entspricht 35 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mit einem Druck- 
sensor gekoppelter Druckspeicher vorhanden ist, 
wobei der Drucksensor bei Unterschreiten eines 
bestimmten Mindestdruckes das Umschalten von 40 
gesteuerter Kupplungsbetatigung auf direkte FuB- 
betatigung bewirkt 
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